
 (TG) اٌغٍٍسٍشٚي أسًٍ ثلاثً ػٍى ٌٍشحٍّبد الاسزملاثٍخ الأٍّ٘خ رشزًّ

 حّٛض ِٓ اسزملاثٙب ٚٔٛارح ، اٌسزٍشٚئٍذاد ، اٌفٛسفٛسٌخ اٌشحَٛ

  .اٌىٍزٍٛٔخ ٚالأخسبَ ٚغٍٍسٍشٚي دسّخ

اسزملاة اٌشحٍّبد
Lipids Metabolism



:اٌذسّخ ٌٍحّٛض اٌجزبئٍخالأوسذح  •
.ٌٍّزمذساد اٌذاخًٍ اٌدضء فً (-ثٍزب ثبلأوسذح) اٌذسّخ اٌحّٛض رزمٛض

  (وٛلٛد اٌذسّخ اٌحّٛض اسزخذاَ رسزطٍغ لا  ِزمذساد ػٍى رحٛي لا اٌحّشاء اٌىشٌبد)

  ِٓ إٌفٛر رسزطٍغ لا لأٔٙب اٌّزمذساد داخً إٌى ٌٕمٍٙب  حبًِ  ػٍى اٌذسّخ اٌحّٛض رشرىض

 :آ اٌزٍُّ أسًٍ إٌى رحٌٍٛٙب ثؼذ ٚرٌه اٌىبسٔزٍٓ ٌذػى اٌحبًِ ٘زا ،ٌٍّزمذسح اٌذاخًٍ اٌغشبء

حمض دسم حرأسيل التميم آ Vit C + Vit B6)تيوكيناز )
Acyl CoAFFA

ATP+ CoA AMP PPi+

:اٌىبسٔزٍٓأسًٍ ٌٍزشىً  اٌىبسٔزٍٓإٌى  (صِشح الأسًٍ)ثُ رٕمً 

تميم آ حر أسيل الكارنتينأسيل التميم آ +الكارنتين +

carnitine) اٌىبسٔزٍٓثّىٛن ٘زٖ اٌؼٍٍّخ اٌّىٛوٍخ رذػى  shuttle).





 ٚحذاد فٍٙب رٕمً رفبػلاد ِدّٛػخ  الأوسذح أٔضٌّبد رٕشػ

 اٌذسُ اٌحّط  ٌسٍسٍخ  اٌىشثٛوسٍٍٍخ  إٌٙبٌخ ِٓ اٌىشثْٛ ثٕبئٍخ

  اسزخذاَ  ِغ  (آ اٌزٍُّ خًٍٍ)  آ اٌزٍُّ ًٍزوأس رحشس ثُ ، إٌّشػ

.+NAD ٚاٌـ FAD اٌـ ِٓ  وٍّبد

 ٌسٍسٍخ  رذسٌدً رمصٍش  إٌى اٌزفبػلاد ِٓ اٌّدّٛػخ ٘زٖ رؤدي

.اٌذسُ اٌحّط

:اٌزبًٌ اٌّخطػ فً ِٛظحخ اٌؼٍٍّخ ٌٙزٖ الأسثؼخ اٌخطٛاد أِب



ٌٍحّط اٌذسُ اٌجزبئٍخالأوسذح 

 أوسذح ػٍٍّخ رزُ الأٌٚى اٌّشحٍخ فً•

 رسرً  ثٍٓ  ِضدٚخخ ساثطخ  ٌٕٚزح

(α ، ) خضيء ٌشخغ حٍث  FAD 

FADH2  ٌٍؼطً

  اٌّضدٚخخ اٌشاثطخ إِب٘خ•

 فً  ٌٍىشثْٛ ثبٍٔخ أوسذح ػٍٍّخ•

 NADH  إٌى +NAD  ٌشخغ حٍٓ

A–أسًٍ اٌزٍُّ 

أوسذح
FADH2
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CH2
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CH2CH2CH2

R CH
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ِّبوت ِفشٚق ٌحّط دسُ لا ِشجغ

H2O

R CH CH2
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ٍ٘ذسٚوسً أسًٍ اٌزٍُّ آ-3

α



 خضيء ٌشىً الأخٍشح اٌّشحٍخ فً•

 رٍٛاسزشٌخ ساثطخ آ اٌزٍُّ ِٓ حش

 ِحشسا   اٌّؤوسذ اٌىشثْٛ ِغ

 آ اٌزٍُّ أسزًٍ

CH2 CH3

CH2 C S CoAR

R

CH2

أوسذح
NADHH+

NAD+

+

وٍزٛ أسًٍ اٌزٍُّ آ -3

C

OO

CoACoA SS

OO

CC +

SH-CoA

الأوسذح اٌجزبئٍخ ٌٍحّط اٌذسُ

آ اٌزٍُّ أسزًٍ
ِمصش  A–أسًٍ اٌزٍُّ 

ثبلزطبع رسرً وشثْٛ  



  فً رزىشس الأسثؼخ اٌزفبػلاد ٘زٖ   

 حٍث ،اٌّشجؼخ اٌذسّخ اٌحّٛض

  أسزًٍ صِشح دٚسح وً فً ٌٕزح
 FADH2 ٚاحذح ٚخضٌئخ ٚاحذح

.NADH ٚاحذح خضٌئخ ٚأٌعب  





:  غبلخ أوسذح اٌحّٛض اٌذسّخ •

  اٌجشٚرٍٓ ِٓ الإٌىزشٚٔبد أزمبي ػٓ ٔبردخ (ATP)غبلخ ػبٌٍخ فٛسفبد سٚاثػ خّس
 اٌسٍسٍخ ػجش الأوسذح دٚساد ِٓ دٚسح وً خلاي اٌّشخؼٍٓ +NAD ٚاٌـ اٌفلافًٍٕ
 ٌسٍسٍخ  الأوسذح ِٓ اٌّزشىٍخ الأٌٚى آ اٌزٍُّ أسزًٍ ِدّٛػبد سجغ ، اٌزٕفسٍخ
  .إٌخً حّط

 اٌـ خضٌئبد ػذد ATP = 5 × 7 = 35

  (ثّبٍٔخ) 8 = إٌخً حّط رفىه ِٓ اٌّزشىٍخ آ اٌزٍُّ أسزًٍ ٚحذاد ػذد

  (اٌطبلخ ػبٌٍخ) فسفبد ساثطخ 12  اٌٍٍّْٛ حّط دٚسح دخٌٛٙب ػٕذ رؼطً ٚاحذح ٚوً

 اٌـ خضٌئبد ػذد ATP = 8 × 12 = 96  

:اٌذسُ اٌحّط ٌسٍسٍخ الأٚي اٌزٕشٍػ ٌزفبػً ِسزٍٙىزٍٓ ساثطزٍٓ ثحزف

 اٌـ ٌدضٌئبد اٌصبفً اٌؼذد ATP ٌسٍسٍخ اٌزبِخ الأوسذح ِٓ اٌّزشىٍخ                

ATP 129 = 2 –96 + 35 = إٌخً حّط



:اصطٕبع اٌحّط اٌذسُ •

 آ اٌزٍُّ أسزًٍ ِسزخذِخ اٌىجذٌخ اٌخٍٍخ ٌٍ٘ٛى فً اٌذسُ اٌحّط اصطٕبع ػٍٍّخ رزُ

.(إٌخً حّط) ٘ٛ الإٔسبْ فً ٌٙب اٌشئٍسً ٚإٌبرح

:اٌّؼبدٌخ حست آ اٌزٍُّ ِبًٌٍٛٔ ِشوت ثزشىًٍ الاصطٕبع ػٍٍّخ رجذأ

Acyl ٌلأسًٍ ٔبلً ثشٚرٍٓ ِغ ٌشرجػ ِب ٚسشػبْ Carrier Protein (ACP)  

 ACP   –أسزًٍ خلاد  ٌٍزشىً  ACP –أسزًٍ  خضٌئخ ِغ ٌزىبثف ثُ ِٚٓ

 ACP –ثٛرٍشًٌ

CH3

C

ِبًٌٍٛٔ اٌزٍُّ آ

خًٍٍ اٌزٍُّ آ حّط اٌىشثْٛ
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S COA + ATP+ H2CO3

COOH

O

O
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 ACP–اصطٕبع ثٛرٍشًٌ 
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نزع ماء
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 ACP–اصطناع بوتيريل
NADPH

NADP+
إرجاع

H3C CH2CH2 C

ACP –ثٛرٍشًٌ 

ACPS

O بقية من
حمض الزبدة





:اٌزي ٌأرً آ اٌزٍُّ أسزًٍرؼزّذ ػٍٍّخ اصطٕبع اٌحّط اٌذسُ ػٍى •

:ِٓ اٌغٍٛوٛص -أ

:الإٍٍِٔخ اٌحّٛضِٓ  -ة

  :اٌزفبحًالأٔضٌُ اٌّسزخذَ فً الاصطٕبع ثٛسبغخ  NADPH اٌـٌٕزح اٌدضء الأػظُ ِٓ •

ثٍشٚفبدٌزحٛي إٌى 
ٌذخً اٌّزمذسح

آ اٌزٍُّ أسزًٍ

عبر حمقة كريبس

سٍزشاد (ِٓ خذٌذ)
ٌسزطٍغ اٌّشٚس ِٓ

غشبء اٌّزمذسح إٌى اٌٌٍٙٛى

آ التميم أستيل

سيتراتحمقة كريبسرزذسن إٌى ِزٛسطبد

رٕمً خبسج اٌّزمذساد آ التميم أستيل

CO2+بيروفاتنازع هيدروجين المالاتمالات

NADPNADPH +H +



:ٚرذسوٗ (TG) اٌغٍٍسٍشٚي أسًٍ ثلاثً إٔشبء•

.ٌٍزخضٌٓ TG اٌذسّخ اٌحّٛض رزحٛي

 وّصذس فٛسفبد -3 اٌغٍٍسٍشٚي ٌٚسزخذَ اٌخٍٍخ ٌٍ٘ٛى فً TG اصطٕبع ٌدشي

 آ اٌزٍُّ أسًٍ خضٌئبد رعبف ثُ ِٚٓ آ اٌزٍُّ غشٌك ػٓ اٌذسّخ اٌحّط رٕشػ ٌٍٍٙىً،

 فٛسفبد -3 غٍٍسٍشٚي +

  اٌّززبٌٍخ الإصاحخ غشٌك ػٓ اٌشحٍّخ ٚإٌسح اٌؼعلاد فً اٌّخزضْ TG ٌزذسن

 اٌحّعبْ أِب .TG ٌٍجبص ثٛخٛد رزُ الأٚي اٌذسُ اٌحّط إصاحخ .اٌذسّخ ٌٍحّٛض

.إظبفٍخ ٌٍجبص أٔضٌّبد ثٛسبغخ فٍحشساْ اٌّزجمٍبْ اٌذسّبْ

  ِىٛن) اٌّزمذساد إٌى ٚرٕمً آ اٌزٍُّ ِغ ٚرؤسزش إٌسح إٌى اٌذسّخ اٌحّٛض ٘زٖ رٕمً

. الأوسذح ثأٔضٌّبد آ اٌزٍُّ أسزًٍ إٌى رزذسن ٚفٍٙب (اٌىبسٔزٍٓ

(TG)

ثٕبئً أسًٍ اٌغٍٍسٍشٚي (حممهة)
(أسيمة)

حّط اٌفسفبرٍذي





:(اٌخٍٍٛٔخ) اٌىٍزٍٛٔخ الأخسبَ•

  وٛلٛد لاسزخذاِٙب اٌضثذح حّط ٍ٘ذسٚوسً ثٍزب ٚ اٌخًٍ اٌخً حّط :ِشوجٍٓ اٌىجذ ٌٕزح

.ٚاٌؼعًٍ اٌذِبغً إٌسٍح لجً ِٓ اٌصٍبَ ػٕذ اٌغٍٛوٛص ِٓ ثذلا  

:اٌٙشِٛٔبد ٚدٚس اٌذسُ اسزملاة رٕظٍُ•

.اٌزّشٌٓ ٚخلاي اٌىشة ظشف رحذ اٌغٍٛوٛص ٌٕمص ػٕذِب اٌشحٍّبد رمٛض

 اٌجزبئٍخ الأوسذح أٔضٌّبد رثجٍػ  اٌذَ غٍٛوٛص اسرفبع حبلاد فً ٌفشص :الأٔسٌٍٛٓ -    

.اٌذسُ اٌحّط إٔشبء رٕشٍػ ٚثبٌزبًٌ

 اٌذسّخ اٌحّٛض رحشن :(ٚإٌٛسأدسٌٕبٌٍٓ الأدسٌٕبٌٍٓ) ٚاٌىبرٍىٛلإٍِبد اٌغٍٛوبوْٛ -     
 الأوسذح ٚرٕشٍػ ٌٍجبص غٍٍسٍشٚي أسًٍ ثلاثً أٔضٌُ رٕشٍػ غشٌك ػٓ اسزخذاِٙب ٌٍزُ

.اٌجزبئٍخ

- ًحّط اٌخً اٌخًٍاٌضثذححّط  ٍ٘ذسٚوس

NADNADH

CO2

+

(الأسٍزْٛ)اٌخٍْٛ 

+
H
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النهـاية 


